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Le carrousel des robots, à l'Ecole des Mines de Nantes

Les meilleurs bloroboticiens du monde entteront rendez-vous en avril à Hantes. 115feront une dénlon'stration
de leurs créatures, mises au point sude modèle d'anlmauxexirtants.

~ Ce sera un vrai bestiaire 1 ••Frédéric Bayer1se réjouit à l'avance du workshop qui va réunir à Nantes, du 6 au
8 avt1I, une centaine des plus grands bloroboticfens du monde entier, évidemment accompagnés de leurs
créatures. Mais si le coordinateur du projet ANGELS,professeur au département Automatique-productIque de
l'École des Mines de Nantes, slexprlme ainsi avec son humour habItuel, le sujet reste des plus sérieux. Avecun
enjeu colossal : la blorobotique vise à rien moins qu'unir les sciences. de la vie et célles de l'ingénieur. En

clair, mettre au point des robQts calqués sur les animaux pour reproduire l.e$propriétés eXceptionnelles de certaines espèces en matière de
.~ocomotlon (nage, 'reptatlon), de ·perceptlon ou d'organisation sensorJ-motrlce.

Montée par l'École des Mines de ~antes avec l'appui de deux projets européens, (ANGELSet LAMPETRA)avec une partie ouverte au public, cette
manifestation 'sera par exemple l'occasion d'admirer les performances du robot serpent de l'Université de Tokyo, du robot lamproie venu d'un

· laboratoire italien (Scuola Superlore Sant'Anna de Pise). le plus grand, d'Europe dans ce domaine, des robots anguilles • celui de Nantes, conçu à
l'IRCCyN(Institut de recherche en communications et cybernétique de Nantes) bien sûr, mals aussi celui de l'École polytechnique fédérale' de'
lausanne - ou encore un insecte volant de 6 grammes disposant d'une autonomie de 6 minutes, encore jamais' présen·té en France. En plus des
neuf séances plénières, des exposés aborderont des thèmes précis comme la nage, la reptation', le vol, l'œil de la mouche ou le sens électrique des
.poissons..

Une l\CIuvellediscipline

· Les applications envisagées sont immenses puisque, dotés de telles qualités, ces « animaux ~ pourro~t se mouvoir' de façOl').autonome. ét.
reconnaître des objets dans des environnements confinés ou opaques que ne peuvent atteindre ni l'homme ni les robots traditionnels. C'est
particulièrement vrai de ceux qui sont destinés à l'environnement liquide comme ANGELS,pour lesquels toutes sortes d'ut1l1satlons sont
Imaginables: survelllancemllltalre, malntenance'de plates·formes offshore, voIre endoscppie industrielle et médicale. Cependant, sans attendre
œsapplications finales, de telles recherches sont l'occasion d'importants progrès intermédiaires, dans les capteurs, la modélisation ou
l'autonomie énergétique par exemple.

Ce grand rendez-vous nantais de toute ta communauté blorobotlclenne ponctue les efforts de l'École des Mines dans ce domaine et témoigne de
l'importançe, qu'elle attache à des recherches qui mob1l1sentdes ·moyens issus de quatre départements sur cinq: automatique-productique, bien,
sûr, mals aussi Subatech, Informatique et le département Systèmes énergétiques et environnement. Sans parler du recours, à l'extérieur, aux
sciences de la nature pour la connaissance et la compréhension des modèles animaux. C'est ce caractère décloisonné qui rend une telle recherche
aussi passionnante: "PlusIeurs disciplines viennent s'aSsembler autour dece noyau qu'est./a bionique pour creer une nouvelle dIscipline », résur;ne
Frédllrlc Boyer•.

'FrédériC Boyer est professeur au département d'AutOmatique-productique de l'Ecole des Mines de Nantes. Nantes. fi travaille notamment avec
· l'équiPe de. robotique de l'Institut de Recherche en Communication tt Cybernétique de Nantes ,(!RCCyN).,
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Et le robot anguille nantais, où en est-il? D'abord connu sous le nom de ROBEA,il s'appelle malntenantRAAMO et a un petit frère
européen avec ANGELS,acronyme qui signifie "AN~uilliform robot wlthELectrlc Sense ••mals qui surtout rend co"",te ~s Importants
progrès réalisés sur la place nantaise. En clair, et toujours dans la logique consistant ilcppier la nature dans ce qu'elle peut apporter de
mieux à la robotique, ANGELSa aussi adopté le sens de certains poissons' qui dégagent un champ électrique, leur peau percevant. et
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• Rencontre internationale
des meilleurs bioroboticiens
Une centaine des plus grands bioroboticiens
du monde entier seront à l'Ecole des Mines du
6 au 8 avril. La ({ biorobotique », fruit de la
rencontre des sciences de la vie et de celles de
l'ingénierie, ouvre un nouveau champ d'appli-
cations technologiques. Inspirée des animaux
- de leurs modes de locomotion, de percep-
tion et de leur organisation sensori-motrke.
elle est porteuse d'une mutation industrielJe
comparable à l'apport de l'informatique au
siècle dernier. Dotés de qualités « animales l>,
les robots pourront se mouvoir de façon auto-
nome et reconnaître des objets dans des envi-
(onnements sévères<1uene peuvent atteindre
ni l'homme ni les robots traditionnels. Montée
par les IMineslde Nantes avec l'appui de deux
projets européens (ANGELSet LAMPETRA),ce
workshop accueillera le « serpent)l de
l'Universit! é de Tokyo, la «( amproie» de la

Scuola Superiore Sant'Anna de Pise (Italie), deux robots anguilles, le
premier conçu à Nantes par l'IRCCyN (Institut de Recherche en
Communiçations et Cybernétique de Nantes), le second par l'Ëcole
Polytechnique Fédéralede Lausanne etc..,

www.emn.fr/z-dre/hi 0nic-robots-workshopl
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analysant en retour la réponse donnée par l'environnement pour en déduire les objets (et congénères) alentour. « Il est capable de
donner une forme o son ,champ t?lectrique, explique Alexis Glrin, Ingénieur de recherches à l''::cole. Car pour être autonome il ne suffit pa!i
d'être intelligent j if ftlut avoir un corp!i qui perçoive bien et ag/ue bien. •• '

Autre prog,ès marquant, AHGELSn'a plus un corps IoInique: au cours de sa navisatlon, il est capable de se subdiviser en robots identiques
, plus petits et autonomes puis de se reconstituer, selon ce que les chercheurs du prt;)jet appellent •• des pracédés de robotique
',reconflsurable ". Tous ces modules sont équipés d'un sens électrique indépendant ou collabotatif et peuvent communiquer entre eux.
Ainsi peuvent-ils se faufiler dans des environn,ements encore moins accessibles, par· exemple des tuyauteries anguleuses, mais 'aussi
fournir une description détaillée d'un objet qu'Ils auront analysé ~elon différents points de vue.

Au sein du département automatique·productlque, quatre enseisnants-chercheurs et trois doct:orants 'travaillent à teri,ps plein sur
AHGElS" plus deux autres sur des sujets de robotique biomimétique. Si l'on ajoute trois enseillnants-chercheurs et un technicien au
laboratoire Subatech, un professé ur et un doctorant au département Systèmes 'énergétiques et environnement, ,et un
enseisnant-chercheur au département Informatique, cela fait au total seize personnes qui'veillent en permanence sur les prollrês"de
notre anguille. Mais on recense dans l'ensemble des laboratoires européens jusqu'à cinquante personnes Impliquées dans ce projet
soutenu par des crédits communautaires. Attention suprême: dans' un patio de l''::cole, AHGB.S dispose désormais de sa piscine, un bassin
d'expérimentation flambant neuf. '
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, SCIENCES ..L'Écale des Mines accueille Lesmeilleurs bioroboticiens dù monde. - , .

,- A' " , ••..••.. ' .Drole debestl81re a Nantes·

'le fObot anguille seraJ"une des stars de la r~ric.ontre organisée à.Nantes.

Un insecte de six grammes,
des anguilles'ri Les bio robots
sontàl'~ço[e desMinespen·
danttroisjours.

Les meiUeurs biorobo-
'ticiens du.monde ont

rendez-vaus à L'Écale
des Mines à partir de mer--
credi. Leut formidable bes-
. tiaire résume la rencontré
des sciences de la'vie aveC "
celles de l'ingénierie, dans
un n014veau champ d'appli-
cations technologiques qui
a:pris le, nom de « biorobo-
tique ». La rencontre per-
mettra d'admirer les per-
'{onnances inédites du robot
'.lamproie de la Scuola su-
periore Sant'Anna de Pise;
de deJ,lx robots anguille's,
dont tun a été conçu par
l'Institut de recherche e;rr
communications et cyber-
,nétique de Nantes ,ou en-
core d'un insecte. volant de
six grammes disposant
d'une autonomie de six mi-
nutes, ,encore jamais pré-
senté en France ..
Inspirée des animaux:' de
leurs modes de locomotion,
de, perception ét de leur

. organisation sensori-mo-
trice, la biorobotique est
porteuse d'une mutation
"industrielle comparable à
l'apport de l'informatique
au siècle dernier. Les ap~
pUcations espérées' sont
immenses puisque, dotés
de telles qUalités «( anima-

les })les robots pourront se
mouvoir de façon' autonome
et reconnaître des obhts
dans des environnements
confinés ou opaques que
ne peuvent atteindre ni
l'homme 111 'les robots Ùa·
ditionnels. C'est partîculiê-
rement vrai de ceux qui

"

sont destinés â l'environ-
nement liquidé ,comme le
robot nan~ais,.Angels pour
lesquels toutes sortes d'uti-
lisations sont imaginables:
surveillance militaire; main-
tenance de plates-formes
offshore, voire endoscopie'
industrielle et médicale .•
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France - Les. animaux bioniques étalent leur science

NANTES, 7 avril (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un
drone-colibri chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes
la démonstration de leurs derniers robots inspirés du monde animal.
Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son l'père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.
"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moëlle épinière, ce
qui est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A
terme, il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, IiqÜides que
terrestres. Il
Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des Iminesl de Nantes (EMN), qui accueille le congrès.
lIL'anguille est un animal. très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l'EMN.
IINotre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."
Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le
sable du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.
Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.
(Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse)
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NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers r()bots inspirés du monde animal. .

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'equ, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. nA terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès.

"L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l' EMN .
"Notre robot pourrairpar exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès.

"L'anguille e st un animal très 'intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l' EMN .
"Notre 'robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioro~)Qticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse

(c) Copyright Thomson Reuters 2011. Check for restrictions at: http://about.reuters.com/
fu Illegal. asp
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Les animaux bioniques étalent leur science
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Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri chargé de surveiller les
habitations: près de 200 "bioroboticiensll font à Nantes la démonstration de leurs derniers
robots inspirés du monde animal.

Une salamand~e bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son"pèrell Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents .

."Le robot peut permettre de mieux comprendre le fon'ctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. nA terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès .

.. "L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l' EMN .

"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques ~'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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Les animaux bioniques étalent leur science ..
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NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, pr9fesseur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. liA terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot.;.anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de~Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès.

, ,

"L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme lesmarais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l' EMN .
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiEms réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

,Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots'aptes'à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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Un drone:-colibri (photo) chargé de surveiller les habitations ou un robot~anguille pour inspecter
les canalisations figurent parmi les derniers robots inspirés du monde animal présentés par près
de 200 "bioroboticiens" venant de 17 pays réunis à Nantes en congrès. 1

Photo prise le 7 avril 2011/REUTERS/Stéphane Mahé (e) Reuters

NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près' de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un IIrobot~anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes (EMN), qui accueille le congrès.

"L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l'EMN.
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse

Page 1/1



Journal: www.01men.com

Rubrique: Recherche

Les animaux bioniques étalent leur science
ROBOTIQUE

© Reuters

Date de parution: 07.04.2011

NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les ha~itations : près de 200 "bioroboticieris" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, s,?us les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réùnit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.
"Le robot peut permettre de mieux cOInprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplegiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres.1I

Un "robot-anguillell articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes (EMN) ,qui accueille le congrès.
IIL'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais oules lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l'EMN.
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger.1I

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirerd'un lézard,capable de IInagerlldans. le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.
Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitéesll, selon les organisateurs du congrès.
Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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Les animaux bioniques étalent leur science
Date de parution: 07.04.2011

NANTES - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri chargé de
surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration de leurs
derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamanorebionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors 'de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents .

. .

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A terme,
i! pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes (EMN), qui accueille le congrès.

"L'anguilJe est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l'EMN.
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans.les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.

Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeuxde son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

"Le robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental.pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. nA terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres.1l

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès.

"L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotique à l' EMN .
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.

Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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Vidéo : .http://www.lepost.fr/video/2011/04/07/2459316_laHfleur~de-la-biorobotique-a-nahtes.html··

Rendez-vous des meilleures équip~s de recherches en biorobotique à Il école des Mines de
Nantes

Publié par Nantes 7
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Un drone-colibri (photo) chargé de surveiller les habitations ou un robot-anguille pour inspecter
les canalisations figurentparmi les derniers robots inspirés du monde animal présentés par près
de 200 "bioroboticiens" venant de 17 pays réunis à Nantes en

NANTES (Reuters) - Un robot-anguille pour inspecter les canalisations ou un drone-colibri
chargé de surveiller les habitations: près de 200 "bioroboticiens" font à Nantes la démonstration
de leurs derniers robots inspirés du monde animal.
Une salamandre bionique s'est ainsi faufilée dans l'eau, sous les yeux de son "père" Auke
Ijspeert, professeur à l'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) lors de ce congrès
qui réunit des inventeurs venus de dix-sept pays différents.

ilLe robot peut permettre de mieux comprendre le fonctionnement de la moelle épinière, ce qui
est fondamental pour des patients paraplégiques", explique ce scientifique de 40 ans. "A terme,
il pourrait avoir des tâches d'inspection dans des milieux dangereux, liquides que terrestres."

Un "robot-anguille" articulé de deux mètres de long a également nagé pour la première fois
dans les bassins de l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), qui accueille le congrès.
"L'anguille est un animal très intelligent, qui peut se déplacer dans les milieux encombrés
comme les marais ou les lagunes", explique Frédéric Boyer, professeur en robotiqu~ à l' EMN .
"Notre robot pourrait par exemple inspecter les canalisations labyrinthiques d'une raffinerie,
sans les vidanger."

Les bioroboticiens réfléchissent aussi à s'inspirer d'un lézard, capable de "nager" dans le sable
du désert, pour inspecter des silos à grains de l'intérieur.
Le vol des colibris pourrait également leur permettre de "concevoir des robots aptes à se
déplacer en toute discrétion dans les zones habitées", selon les organisateurs du congrès.

Guillaume Frouin, édité par Yves Clarisse
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Ils viennent de dix-sept pays différents. Près de 200 {( bioroboticiens » sont réunis jusqu'à ce
soir à l'Ecole des mines de Nantes ( EMN ), sur le campus de la Chantrerie , pour se faire
présenter les derniers robots inspirés du monde animal. Comme le {( robot-anguille» sur lequel
travaille Frédéric Boyer, professeur à l' EMN . Longue d,edeux mètres, cette anguille articulée
pourrait inspecter des canalisations tortueuses sans avoir à les vidanger, ou encore faire de la
{( surveillance militaire ».

Utile aux patients paraplégiquesLe congrès scientifique est aussi l'occasion de découvrir
, le ({ robot-salamandre », imaginé par Auke Uspeert. Cet enseignant de 40 ans à l'Ecole

polytechnique fédérale de Lausanne (Suisse) a aussi reconstitué une lamproie, sur le modèle
du premier vertébré à être passé de la mer à la terre. {( Ces robots permettent de bien
comprendre le fonctionnement de la moëlle épinière. ce qui est fondamental pour un patient
paraplégique », explique Auke Uspeert. {{ Ils pourraient aussi évoluer à terme dans des milieux
hostiles, terrestres comme liquides. »Les chercheurs veulent aussi s'inspirer de la capacité
d'un certain type de lézard à {(nager» dans le sable du désert, pour fabriquer un robot capable
d'inspecter les silos à grains sans les vider. Le vol du colibri pourrait également donner matière
à imaginer « un robot apte à se déplacer en toute discrétion dans des zones habitées }), selon
les organisateurs du congrès.Guillau~e Frouin
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Par Tristan Vey VIDÉO - Les résultats, décevants de l'intelligence artificielle poussent aujourd'hui
les chercheurs à développer « l'intelligence du corps ». Quelques-uns des biorobots les plus
avancés étaient présentés cette semaine à l'École des Mines de Nantes.

Depuis quelques années, les robots inspirés d'animaux ont la cote. Le plus important colloque
de biorobotique jamais organisé en France se tenait ainsi à Nantes cette semaine. Les
plus grands noms de la discipline étaient réunis pour discuter de l'avenir et des derniers
avancements de la discipline. A cette occasion, une partie des robots bio-inspirés les plus
avancés étaient exposés àl' École des Mines . Au menu, lamproie (un vertébré très primitif),
anguille, salamandre et colibris. Ne manquaient que le robot-thon pionnier du Massachussetts
Institute et le serpent mécanique tokyoïte ACM R5, le biorobot le plus élaboré au monde. Son
créateur, Shigeo Hirose, très marqué par la récente catastrophe survenue dans son pays, avait
préféré annuler.

Vidéo:http://www.lefigaro.fr/sèiences/2011/04/08/01 008-2011 0408ARTFIG00654-quand-les-
robots-imitent-Ies-an imaux. ph p

Pourquoi cet engouement des roboticiens pour le règne animal? «Les résultats dans 1e
domaine de l'intelligence artificielle (lA) ne sont plus vraiment au~rendez-vous», explique
Frédéric Royer, organisateur du colloque et professéur de robotique. «On commence à se
rendre compte que l'autonomie, ce graal ultime de la discipline, ne passe pas forcément par
un cerveau - un ordinateur - très développé. Les insectes ou les poissons ne font pas 'de la
géométrie, ils ne calculent pas des trajectoires complexes, et pourtant, ils sont parfaitement
capables de s'adapter à un environnement inconnu.» Devant l'impasse de l'lA, une partie des
chercheurs préfère l'intelligence incarnée à l'intelligence embarquée, l'activité réflexe à l'acte
réfléch i.

Première étape, la locomotion. Les animaux se déplacent naturellement pour minimiser
l'énergie, très précieuse, qu'ils dépensent. La nage des poissons, la reptation du serpent, le
vol des oiseaux sont autant de pistes à explorer. La nage, plus simple à mettre en œuvre, est

la plus avancée. L'aisance avec laquelle. certains lézards se déplacent dans le sable reste un
mystère pour les physiciens.« Imiter ce~espèces pourrait permettre de mettre au point des·
robots qui naviguent dans les silots à grains », note Frédéric Royer dont le laboratoire a été
sollicité par des industriels sur cette question.
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Un nouveau sens à l'étude: l'électrolocation
Se déplacer n'est pas tout. Être autonome nécessite aussi d'analyser rapidement et,
efficacement un environnement inconnu. Cesare Stefanini, concepteur d'un robot-lamproie,
explique ainsi quesa «créature» n'est pas simplement un assemblage mécanique: «Elle
dispose de capteurs de pression tout le long du corps, d'un accéléromètre dans la tête: elle
ressent partiellement son environnement.» Et ce n'est qu'un début. Dans le cadre du projet
européen ANGELS (un robot anguille aux segments détachables), les chercheurs travaillent sur
un nouveau sens âécouvertchez les poissons électriques dans les années 50: l'électrolocation.

«En terme humain, cela se situe entre la vision et le toucher à distance, explique Kirsty
Grant, directrice ·de recherche en neurobiologie au CNRS. Ces animaux créent un champ'
électrique autour d'eux. Tout objet qui rentre dans cette sphère, dont le diamètre fait environ
la taille de leur corps, en modifie l'intensité. A l'aide de récepteurs électriques situés à la
surface de la peau, les poissons ressentent ces variations et reconstituent une «image» de
leur environnement immédiat.» Frédéric Royer, coordinateur du projet, va doter l'anguille
européenne de ce nouveau sens. «II permettra au robot de scanner son environnement dans
le noir ou dans une eau boueuse remplie de particules qui rendent impossibles l'utilisation de
sonars», s'enthousiasme-t-il. D'autres sens biomimétiques sont à l'étude, les yeux des mouches
et les poils sensitifs des insectes en première ligne.

Les applications concrètes de la biorobotique restent vagues. Surveillance et inspection
de milieux difficiles d'accès, espionnage, tout reste envisageable. Pour le moment, les
premières avancées sont curieusement biomédicales selon Auke Ijspeert, père de deux robots
amphibiens à l'Ecole polytechnique fédérale de. Lausanne. «La motricité des robots s'appuie
sur le fonctionnement de la moelle épinière ce qui nous a permis de mieux comprendre son
fonctionnemenb, explique-t-il. Le chercheur y voit une forme de justice: «La biologie nous a
donné énormément, nous essayons de rendre un peu».
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Inspires' deSànimaux,lesbiorobots arrivent"
. : ' ... '.

Avec eux, s'ouvre un vaste Champ de pos&Jbilités. La fine fleur des bioroboticiens du monde s'est donné
rendez-vous à Nantes. Comment la nature offre une belle bibliothèque de brevets à déposer, ..
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Les animaux bioniquess/exhibent

Utile aux patients paraplégiques
Le congrès sCientifique est aussi 1'0<:-
casion de découvrir te « robot-sala-
mandre », imaginé par Auke Ijspeert.
Cet enseignant de·AD ans à l'Ecole po-
lytechnique fédérale de Lausanne '
ISuissel ,a aussi reconstitué une lam-
proie, sur le modèle du premierverté-
bré à ~tre passé de la mer à la terre ..
« Ces robots permettent dé biel'l com-.
prendre le fonctionnement de la moëlle
épinière. ce qui est fondamen.tal pour
un patient paraplégique », explique
Auke Ijspeert. « Ils pourraient aussi
évoluer à terme dans des milieux hos-
tiles, terrestres comme liquides.» Hierià l'Ecol.e des mines de Nantes.

Ils viennent de dix-~eptpays diff&-
rents. Près de 200 ,<( bioroboticiens »
sont réunis jusqu'à ce soir à l'Ecole des,
mines de Nantes IEMNI, sur le campus
d,e la Chantrerie, pour se faire présenter
les derniers robots inspirés du monde
animal. Cotflme le « robot-anguille»
sur lequel travaille Frédéric Boyer, pro-
fesseur. à ['EMN. Longue de deux
mètres, ,cette anguille articutée pourrait
inspecter des canalisations tortueuses
sans avoir à les vidanger, ou encore
faire deta« surveillance militaire ».

les chercheurs veulent aussi s'inspJrer
de la capacité d'un certain wpedetézard
à {(nager» dans le sable du désert, pour
fabriquer' un robot capable d'inspecter
les silos à grains sans les vider. Le vol
du colibri. pourrait également donner
matière à Imaginer« unrobotapte à se :
déplacer en toute discrétion dans des
zones habitées », selon les organisa-
teurs du congrès.'- GUILLAUMEFROUIN
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S.cience-technologie-biologie-robots,PREV .
. Robots: imiter les animaux, une alternative à l'intelligence artificielle (PAPIER D'ANGLE)

Par Laurent BANGUET ' .
=(PHOT<?)= '

PARIS., 12 avr 2011 (AFP) - Anguille,salamançlre, poisson électrique ou libellule: pour créer des robots ,
autonomes et capables d'aller partout, l'ingéniosité ge 'la nature pourrait faire sauter des "verrous techn'ologiques", '
sur lesqu'els "l'intelligence artificielle" bute depuis 20 ans. '
, ' Le point de départ de la "biorobotique" - étudier les organismes vivants pour en extraire des mécanismes - "c'est
vraiment la locomotion", explique Frédéric Boyer, ingénieur et professeur à l'Eèole des Mines de'Nantes, qui a
récemment réuni durant trois jours dans son école une centaine de spécialistes mondiaux de cette jeune .
discipline. "
Déjà, la nage des poissons ou des lamproies, ~' la manoeuvrabilité sans égale, et le vol stationnaire des ,

insectes ou du colibri ont pu être reproduits par les ingénieurs présents à Nantes. Des avancées qui. ouvrent la
voie à des applications multiples: exploration et cartographie de conduites d'eau ou d'égouts, drones volantâ très'
'basse altitude en toute stabilité, etc. , ,

Un robot japonais réussit même à simuler la reptation' du serpent, sur.terre comme,sur eau, "un mode de
locomotion extraordinaire pour une géométrie vraiment très simple"qui lui permet de se dépl!acer quasiment
partout, relève M. Boyer. , '
Le robot-salamandre mis au point par l'Ecole p'olytechnique fédérale de Lausanne (EPFL, Suisse) est lui ~ussi

capablé de marcher sur la terre ferme, pour se mettre 'à nager en ondulant dès qu'il pénètre dans l'eaU.
, Et tout'comme la salamandre peut continuer à se mouvoir tête coupée- sa moëlle épinière est équipée pour la

'motricité indépendamment du cerveau - le robot suisse est dépourvu de "cerveau": ses "neurones" du déplacement
sont distribués sur chacun dés segments qui le composent, explique le.Pr Auke Ijspeert, chef du projet à l'EPFL.
Un, robot sans cerveau dont le système nerveux réparti sur tout le co'rps lui permettrait de substituer les

"réflexes" àla réflexion? Cette "intelligence du corps", est peut-être la clef pour rendre ces engins enfin
indépendants au~onomes, 's'enthousiasme Frédéric Boyer.

La lamproie, l'un des premiers vertébrés, a "une structure très simple, peu de neurones" maisrésotit déjà un tas'
de, problèmes pour s'adapter à un milieu inconnu, confirme Cesare Stefanini, concepteur du robot de l'Ecole· .' .
'supérieure Santa'Annade Pise (Italie). '

"Pendant longtemps, pour résoudre le problème de l'autonomie, 'la robotique s'est orientée vers l'intelligence
artificielle. On pensait que pour être autonome, il faut·être intelligent, ce qui est finalement a~sez bête"; juge M.
Boyer. ' ..
Insectes et poissons ignorent la géométrie et n'ont pas besoin d'analyser la nature des obstacles pour les

éviter, note le chercheur. "
.Un espoir face au bilan décevant de 20 ans de recherches sur l'intelligence artificielle.
"Ca donne des espèces de plateformes avec des roues, un gros calc,ulateur'embarqué. Elles ont peu de

, capteurs, savent faire peLÎdechoses" et butent rapidement sur des changements imprévus dans leur
environnement, estime-t-il.
Pour la biorobotique, pas forcément besoin d'LIngros cerveau qui essaye de calculer,tous les cas de figure

possibles que la machine rencontrerl;l. "C'est plutôt de' faire des liens directs, câblés en dur, entre l'action et la
perception", comme chez certains animaux primitifs; résume l'ingénieur nantais.
"Plus on résout de problèmes par le corps et les couches les plus basses du système nerveux, plus on soulage

le cerveau qui peut se consacrer à d'autres tâches. En fait. peut-être q.u'onpéut se passer de cerveau pour la
. plupart des tâches ...", conclut-il. ' '

ban/bp/cgd
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ANGELS: un robot anguille doté d'un "sixième sens" 'électrique (ENCADRE)
=(PHOTO)=' "
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PARIS, 12 avr 2011 (AFP)"- Un robot-anguille doté d'un "sixième sens" électrique dont les neuf segments sont
. capables de se séparer pour évoluer indépendamment dans d~s eaux opaques: ce n'est plus tout à fait de la
science-fiction, mais un projet de l'Ecole des Mines de Nantes financé par l'UE. .
"On peut imaginer qu'il nage en ondulant, dét~cte quelque chose qui l'intéresse, se désagrège ... Ses mo~ules.

propulsés par une hélice, inspectent erisemblela zone, communiquant ensemble par leur sens électrique, puis se
reformenf' pour poursuivre plus loin leur exploration, rêve tout haut Frédéric Boyer, ehseignant chercheur à l'Ecole .
'et coordinateur du projet ANGELS, financé par le programme européen Fut~re Emerging Technologies (FET). '

"C'est complètement fou, mais c'est ça le FET", sourit l'ingénieur.
L'idée est de prolonger le robot-anguille déjà mis au point par les chercheurs nantais en le dotant d'une

autonomie de mouvement et d'action utilisant le principe du "sens électrique" découvert chez, certaines espèces de
poissons .. ' .
Ce "sens électrique" n'a été identifié que dans les ahnées 50 par les biologistes, bien qu'il soit ,pratiqué par une

centaines d'espèces de poissons différentes sur deux continents. Pour leurs travaux, les ingénieurs nantais .
's'inspirent du "poisson-éléphanf' africain, capable de naviguer de nuit où qans des eaux très boueuses, où les
nombreuses. particules en suspension empêcheraient même les sonars,les plus sophistiqués de fonctionner.
"On est en train de comprendre ce sens électrique et de voir pour quoi il peut être efficace. Pour trouver un être

vivant, aucun autre sens ne peut le détrôner', estime .M. Boyer.
Le corps du Gnathonemus petersii se polarise très rapidement, générant Linchamp électriqùe autour de lui. Si on

place un objet à proximit~, ce champ électrique se déforme et le poisson le sent grâce à une multitude de petits
récepteurs répartis sur sa peau, c.equi lui permet de reconstituer une "image électrique" de son envirC!nnement.
Une sorte ~e "toucher à distance" que le projet ANGELSétudie avec des biologistes afin de pouvoir le reprodu!re

sur son robot. Un capteur, proçhainement breveté, a déjà été conçu pour équiper le corps du robot-anguille, sur lE!
. même modèle que le poisson-éléphant.' .

ban/bp/cgd ..

Page 1/1




